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Der Analog-Digital-Umsetzer nach dem Ver-
fahren der  sukzessiven Approximation
nimmt unter den schnellen A-D-Umsetzern
eine bedeutends Stellung ein. Die umzuset-
zende Eingangsspannung wird durch einen
Komparator mit der Ausgangsspannung ei-
nes D-A-Umsetzers verglichen. Bild 1 zeigt
das Prinzipschaltbild eines solchen A-D-Um-
setzers nach dem Verfahren der sukzessiven
Approximation. Der DAU wird durch eine
Steuerlogik bitweise angesteuert, wobei das
Komparatorausgangssignal entscheidet; ob
das versuchsweise gesetzie Bit gesetzt bleibt
oder zurlickgenormmen werden muB. Um die
schaltungstechnischen Aufwendungen der
Steuerlogik moglichst gering zu halten, wer-
~an integrierte Sukzessiv-Approximations-
__dgister angeboten (SAR). Ein Beispiel sines
solchen Schaltkreises istder Typ K155 Ui 17
(UdSSRY), der zum AM 2504 von National Se-
miconductors aquivalent ist. Soll der ADU
mit einem Mikrorechiner gekoppelt werden,
danii ist bei wenig zéitkritischen Applikatio-
nen denkbar, ganz auf das SAR zu verzichten
und die Ansteuerung durch den Mikrorech-
ner vornehmen zu lassen. Aufwandsarme
Schaltungsrealisierungen lassen sich auf-
bauen, wenn der verwendete D-A-Umsetzer
mikroprozessorkompatibel - ist. Der inte-
grierte 8-bit-D-A-Umsetzer C 560 D weist
diese Eigenschaft auf [1]. Betrachtet man die
Innenschaltung des C 560 D, dann sind in der
Schaltung nach Bild 1 alle Baugruppen mit
Ausnahme des SAR enthalten. Im folgenden
soltder Einsatzdieser S ineinemsolchen mi-
krorechnergesteuerten  A-D-Umsetzer be-
trachtet werden:

Im Bild 2 ist die Schaltung des A-D-Umset-
zers angegeben. Der DAU wird direkt vorn
Bus des Mikroprozessors U 880 angesteuert.
Der ADU soll im Speicherbereich des Mikro-
prozessors betrieben werden, d. h., die erfor-
derlichen E-A-Operationen erfolgen durch
Speicherlese- und Speicherschreiboperatio-
nen. Der DAU wird nach dem Anlegen des 5i-
gnales /DEC ADR durch eine Schreibopera-
tiont (/WR + /MREQ) aktiviert. Der das Signal
/DEC ADR bereitstellende  Adredekoder
richtet sich ganz nach dem Konzept der be-
treffenden Applikation.

Bei einer Eingangsbelegung von FrH betragt
die Ausgangsspannung des D-A-Umsetzers
etwa 400 mV. In der nach Bild 2 vorgenom-
menen Beschaltung der Anschllisse SEL und
SEN wird ein Bereich von 0 = U =10V pro-
gramrniert. Durch das Verbinden der An-
schltsse SEL und SEN erhélt man einen Be-
reich von 0= U =25V, Den Vergleich der
Ausgarigsspannung des D-A-Umsetzers mit
der entsprechend geteilten Eingangsspan-

nung nimmt der Ausgangsoperationsver-

‘starker des DAL C 560 Cvor. Eine diskretrea-

lisierte Inverterstufe stellt damit die Kompa-
ratorentscheidung zur Verftigung: Uber ei-
nen Tristatepufferist diese Stufe mitdem Da-
tenbus {DB0) verbunden. Die Abfrage der
Komparatorentscheidung erfolgt Uber eine
Speicherleseoperation (/RD + /MREQ) der
gleichen Adresse. Ist der hier verwendete
Tristatepuffer 74L5365 nicht verflgbar, kann
eine beliebige IS mit Tristateausgangen Ver-

~wendung finden. Da im allgemeinen dann

abernurein ENABLE-Eingang vorhanden ist,
ist die Verknupfung der beiden hier verwen-

In diesem Beltrag wird eine ADU-Schaliung
vorgestellt, die nach dem Verfahren der
schrittvreisen Anndherung arbeitet. Kewn-
stuck ist der DoA-Umsetzer C 560 D, der van
siner CPU L1880 D angesteuert wird.

deten ENABLE-Signale durch Standard s
vorzunsehmen. Da die Aufgabe des SAR
durch den Mikroprozessor Ubernommen
werden soll ist ein entsprechendes Traiber-
programm zu erstellen, das aus [2] Ubsrnom-
men und modifiziert wurde. Es ist als Assem-
bler-Subroutine fUr den Mikroprozessor U
880 im kommentiertan Listing (Bild 3) enthal-
ten. Voraussetzung ist die Ubergabe der
durch den AdreRdekoder bereitgestellien
Speicherzelle im Doppelregister HL. Da der
Ausgangsoperationsverstarker  hinsichtlich
seinerdynamischen Eigenschaften wenig als
Komparator geeignet ist, wurde eine Ein-
schwingzeit von 0,2ms vorgesehen. Hier
kann, experimentelle Bestaligung vorausge-
setzt, durch Reduzierung dieser Zeit die Lauf-
zeit der Routine zur A-D-Umsetzung durch-
aus beschleunigt werden.
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