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grifo® Mini Module Test 2

Inbetriebnahme der Module GMM AM08 und GMM AM32

1. Vorbemerkung

GMM TST 2 (grifo® Mini Module Test 2) ist ein Experimentierboard fur die folgenden grifo®
Mini Module:

= GMM AM32 Mini Modul mit Atmel ATmega32L
= GMM AMO8 Mini Modul mit Atmel ATmega8L
= GMMAC2 Mini Modul mit Atmel T89C51AC2
= GMM 5115, Mini Modul mit Atmel T89C5115
= GMM 932 Mini Modul mit Philips P89LPC932

Im folgenden wird die Handhabung und Inbetriebnahme der Module GMM AM32 und GMM
AMO08 unter BASCOM-AVR betrachtet.

2. grifo® Mini Module Test 2

Das Experimentierboard (Abbildung 1) weist die folgenden Merkmale auf:
= zwei DIL40 Sockel (Z1, Z2) zur Aufnahme der o.a. grifo® Mini Module
» Standard 2.1 mm Stecker zur Spannungsversorgung CN1
= Betriebsspannung 7 — 12V AC oder 9 — 16 V DC
* Anzeige der (intern erzeugten) +5 V DC durch gelbe LED L1
» RESET Taster
= Buzzer (durch I/O Leitung angesteuert)
= DB9 Steckverbinder (female) CN5 fiir RS-232
= 10-Pin Steckverbinder CN7 fur Atmel AVR ISP programmer
= DB9 Steckverbinder (female) CN6 zur ISP liber RS-232 und PonyProg
= Zwei 20-Pin Steckverbinder fur I/O Leitungen der Mini Module
= LCD 20x2 mit einstellbarer Hintergrundbeleuchtung
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» Matrix-Keyboard mit 16 Tasten

= Zwei Taster und zwei LEDs

= Jumper fir AD-Referenzspannung
= Abmessungen 100 x 212 x 30 mm.
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Abbildung 1 GMM TST2 - Komponentenseite

2.1. Steckverbinder

2.1.1. CN1 - Spannungsversorgung

712 Vac

_ L _ 9+16Vdeor
7+12 Vac

Abbildung 2 Steckerbelegung CN1

2.1.2. CN5 - RS 232 Kommunikationsinterface

Abbildung 3 Steckerbelegung CN5
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2.1.3. CN3-1/O0
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Abbildung 4 Steckerbelegung CN3

Die Zuordnung der I/O Leitungen zu den I/O Pins der Mini Module ist der folgenden Tabelle
zu entnehmen.

Pin DIP40 (Z1, Z2) | GMM AMO08 | GMM AM32
Pinl - PA4
Pin2 - PA5
Pin3 - PC2
Pind - PC3
Pin5 - PD4
Pin6 - DSW1.8
Pinl1 N.C /INT

Pin12 (Z2) PC5 PCO

Pin13 (Z2) PC4 PC1
Pinl6 ADC6 PA6
Pin17 N.C. PD7
Pin18 PB5 PB7
Pin20 GND GND
Pin34 +5V DC +5V DC
Pin35 - PC4
Pin36 - PC5
Pin37 - PC6
Pin38 - PC7
Pin40 - +5V DC
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2.1.4. CN4 -1/O
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Abbildung 5 Steckerbelegung CN4

Die Zuordnung der I/O Leitungen zu den I/O Pins der Mini Module ist der folgenden Tabelle
zu entnehmen.

Pin DIP40 (Z2) GMM AM08 | GMM AM32
Pin14 PB3 PB5
Pin15 PB4 PB6
Pin19 PC3 PA3
Pin21 PC2 PA2
Pin22 PD5 PB1
Pin23 PD4 PBO
Pin24 PD3 PD3
Pin25 PD2 PD2
Pin26 PD7 PB3
Pin27 PD6 PB2
Pin28 PB2 PB4
Pin29 PBO PD6
Pin30 PB1 PD5
Pin31 PC1 PA1
Pin32 PCO PAO
Pin33 ADC7 PA7

2.1.5. CN6 — RS-232 serieller ISP PONYPROG Programmierstecker

Abbildung 6 Steckerbelegung CN6
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2.1.6. CN7 - AVR ISP Programmierstecker

MOSI 12 45V
_________ b6 o4 ——— - - "k
GND 34 GND
_________ 8 o4 -——-—-__6CND
/RESET 5 6

_________ 0 64 -—-——-—__GN
SCK 7 8 GND
_________ e -1 -——-___6M
MISO 9 10 GND
_________ 6 o4 -——-—__¢6N

Abbildung 7 Steckerbelegung CN7

2.2. Buzzer

Ein selbst-schwingender Buzzer erzeugt einen kontinuierlichen Ton von etwa 1 kHz, wenn er
durch durch einen Mikrocontroller angesteuert wird. Der Buzzer ist an Pinl5 von Z1
angeschlossen.

2.3. Taster und LEDs

Zwei Taster (T1, T2) und zwei LEDs (L2, L3) mit Vorwiderstanden sind mit den Pin12 (T1,
L2) und Pin13 (T2,L3) von Z1 verbunden (Abbildung 8).

Eine Tastenbetatigung zieht den Eingang nach GND. Die LED wird durch Lo am Ausgang
eingeschaltet.

Abbildung 8 Taster und LEDs an Z1
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2.4. LCD und Matrix-Keyboard
LCD und Matrix-Keyboard sind unabhangig voneinander an Z1 geschaltet (Abbildung 9).
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Abbildung 9 LCD und Matrix-Keyboard an Z|
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2.5. Jumper

Eine Reihe von Jumpern dienen der Konfiguration des GMM TST2. Die erforderlichen
Jumperstellungen bei Programmierung mit PonyProg sind durch * markiert.

Jumper | Position | Zweck ISP mit PonyProg

1 1-2 Verbindet Pin7 (Z1, Z2) mit RTS
2-3 Verbindet Pin7 (Z1, Z2) mit + 2,5 V DC (Referenzspannung)

2 1-2 Verbindet Pin15 (Z1) mit MISO *
2-3 Verbindet Pin15 (Z1) mit Buzzer

3 1-2 Verbindet Pin8 (Z1) mit /RESET *
2-3 Verbindet Pin8 (Z1) mit DTR

4 1-2 Enables /RESET von PonyProg Anschluss CN6 *
2-3 Enables /RESET von ISP Anschluss CN7

5 1-2 Enables MOSI von PonyProg Anschluss CN6 *
2-3 Enables MOSI von ISP Anschluss CN7

6 1-2 Enables SCK von PonyProg Anschluss CN6 *
2-3 Enables SCK von ISP Anschluss CN7

7 1-2 Enables MISO von PonyProg Anschluss CN6 *
2-3 Enables MISO von ISP Anschluss CN7

3. grifo® Mini Module

3.1. GMM AMO08

Das Mini Modul GMM AMO8 eist folgende Eigenschaften aus:
= Abmessungen 20.7 x 38.7 x 12.8 mm
= 28-polige Stiftleiste passend in EPROM Sockel
= Spannungsversorgung +3.0 V DC bis +5 V DC
=  7.3728 MHz Quarz

= 8 KB Flash Memory Programmspeicher, bis zu 1 KB Flash memory fir optionalen
Bootloader, 512 Bytes EEPROM, 1024 Bytes RAM Datenspeicher

» |dle und Power Down Mode verfligbar

= AD-Umsetzer mit sechs Kanédlen zu 10 Bit und zwei kanédlen zu 8 Bit Auflésung,
Umsetzzeit 5 us

= 18 Interrupts

» programmierbarer Watchdog

= 23 1/O herausgefihrt

» Hardware-UART mit bis zu 115 kBaud, TTL oder RS-232 Pegel selektierbar
= Synchrone serielles Interfaces SPI und I°C

» Resetschaltung

= Status-LED

= Progammierung durch ISP

gmm tst2 31. Dezember 2003 Seite 7 von 14




Downloaded from www.ckuehnel.ch

Vreel | 28  +5Vdc
/RES-PCo 2 27  ADC7
RxD RS232 TTL - PDO 3 26 PCO - ADCO

TxD RS232 TTL - PDI
N. C.

4 25 PC1 - ADC1
5
PC5-ADC5-SCL ¢
7
8

24  PB1-0OCIA

"| 23 PBO - ICP

22 PB2-0OCIB-/SS
21 PD6 - AINO

PC4 - ADC4 - SDA
PB3 - MOSI - OC2

PB4-MISO 9 | 20 PD7- AINI
ADC6 10 10 19 PD2-/INTO
N.C. 11D 18 PD3-/INTI
PB5-SCK 12 17 17 PD4-TO
PC3-ADC3 13| P 16 PD5-TI
[ |

GND 14 15 PC2 - ADC2

Abbildung 11 GMM AMO08 Pinbelegung

3.2. GMM AM32
Das Mini Modul GMM AMOS8 eist folgende Eigenschaften aus:

Abbildung 12 GMM AM32 Bestiickungsseite
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4. Programmierung

Zur Programmierung der Module GMM AM32 bzw. GMM AMOS8 setzt man am einfachsten
den Programmer PonyProg ein.

PonyProg ist eine von Claudio Lanconelli [http://www.lancos.com/prog.html] entwickelte
Software, welche unter jeder Version von Windows lauft und unterschiedliche Mikrocontroller
Uber die serielle Schnittstelle programmieren kann. (Eine Reihe von Parallelport-
Programmern machen unter Windows2000 u.a. Schwierigkeiten.)

Der Anschluss CN6 ist mit einem COM-Port des Entwicklungs-PCs zu verbinden und das
Programm PonyProg zu starten. Die erforderliche Hardware ist auf dem GMM TST 2
enthalten.

Die folgenden Screenshots zeigen die erforderlichen Schritte zum Programmieren eines
AVR Mikrocontrollers am Beispiel eines GMM AMM32.

PonyProgr wird gemass Abbildung 13 auf die serielle Schnittstelle eingestellt.

1/0 port setup

[0 port zetup

¥ Serial i Parallel

I Sl Prog &R "’I I.fl'-.\-'rISF'.ﬁ.P'I "’I

&+ COM1 € Coms © P11 € LFT2
© COMZ € Cik4 = (P72

Select Polarity of the Control lines

[~ Invert Feset [T Irwert DM
[ Invert SCEL [T Irwert D-OUT

Cancel | ] Frobe |

Abbildung 13 PonyProg SetUp

Die Auswahl des zu programmierenden Bausteins erfolgt gemass Abbildung 14.
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[] PonyProg2000 - Serial Device Programmer 100 x|
File Edit | Device Command Script  Ukility  Setup 7 Window

12C Bus 8bit eeprom l @@ﬂ ‘% IAVFH o j |ATmega32 j

12 Bus 16bit esprom
I2C Bus AT17 eeprom
7wl o[l

=12 MicraWire 16 eeprom
AYR Auto

AT90S1200
ATI0S2313
ATO0S2323
ATI0S2333
ATI0S2343
ATI0S4414
ATO0S4433
ATI0S4434
ATO0SES1S
ATINCES34
ATI0SE535
ATmegatl3
ATmegalls
ATmegadsls
ATmegads3s
ATmegad
ATmegals
ATmegalal
ATmegals?
ATmegalss
ATmegale?
ATmega3z
ATmegadzd
ATmegatd
ATmegalzs
ATtiny12
ATtiny15
ATtiny22
ATtiny26

)
-
|0

L

MicroWired eeprom
SPI eepram

3 No Na

I

ATEYS micro

PIC 16 micra

PIC 12 micra
ImBus eepromm
SDEZ506 eeprom

3
3
3
3
3
3
AYR. micro 3
3
3
3
3
3
%2444 eeprom 3

<

FonyProg2000 ATmegad2 Size 33792 Bytez  CRLC EO025h

Abbildung 14 Auswahl des zu programmierenden Mikrocontrollers

Die Fuse und Lock Bits kbnnen geméss Abbildung 15 gelesen und geschrieben werden. Hier
sind die Einstellungen des Auslieferungszustands gelesen worden. Bevor die Fuse und Lock
Bits verandert werden, muss unbedingt das Datenblatt konsultiert werden.

Configuration and Security bits

[T 7T & Boolockl2 [ Bootlockll [ Bootlock0Z [ BootleockOd [ LockZ [ Lockd

[T OCDEM W JTAGEM [ SFEIEM [T CROPT T EESAYE W BOOTSZ1 W EBOOTSZO[ BOOTRST

[~ BODLEVELT BODEM I SUT1 W SUTO T CKSELZ [T CKSELZ T CESELT1 [T CKSELD

¥ Checked items means programmed (Gt = 0] [T UnCheckedlitems means unprogrammed [bit = 1]
Refer to device datasheet, pleaze

Cancel |[ oK ] Cleartll | setan | wite | Read |

Abbildung 15 Lesen/Schreiben der Fuse und Lock Bits
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Der GMM AM32 wird mit einem Demoprogramm programmiert ausgeliefert. Mit einem
beliebigen Terminalprogramm kann die Datenausgabe an CN5 verfolgt werden. Abbildung
16 zeigt die Ausgaben und die Schnittstellenparameter in der Statuszeile.

i.:-.-_ﬂBAEEDM—A?R Terminal emulator -0l x|

File  Terminal

1) Hello |
2) Hello !
3) Hello !
4) Hello !

5) Hello !
6) Hello !

COM1:19200,M,8,1

Abbildung 16 Ausgaben des Demoprogramms

Das Programm selbst kann ausgelesen und analysiert werden. Gleichermassen kann ein
Hexfile geladen und programmiert werden. Abbildung 17 zeigt ein geladenes Programm als
Memorydump. Das GMM AM32 kann nun programmiert werden.
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[] PonyProg2000 - Serial Device Programmer - [No Name]
&-File Edit Device Command Script  Uklity  Setup 7 Window

=0l x|
=& x|

a SlelE gl @@ﬂ‘% [ micro

j I.-’-'«T megadz j

& e 58 Jﬂﬂ JJEJ

Pnrm Buffer

geepae) Bec 94 28 68 18

gaep1e) 18 95 a8 6a 18 95
goge2e) 18 95 00 8o 18 9%
gaea3vg) 18 95 68 68 18 95
gaeA4v) 18 95 68 A8 18 9%
goeese) 8F E1 81 BD 87 E1
gee868) 4E 2E 88 E@ 8E BF
geea7v) A8 E6 BB EA 88 27
gogese) 88 E1 8Aa B? 66 24
geea98) EF EF F3 E@ AB Ed6
goeanvd) 28 EB 98 EA A1 Ed6
geeBev8) 84 EF 91 EG BE 94
gaesce) =88 27 88 F9 88 95
gogepe) 8C 93 BE 27 nB E3
B80BEB) 88 FB BB 27 A2 E3
G006FB) E1 E6 F@ EA BE 94
go@1e8) BE 94 9C @8 OE 94
g88118) 6C 94 58 B8 F8 94
aae128) 21 96 FC 93 EE 93
go@138) 11 Fe 6C DB FB CF
gae148) 65 DB FA CF B8 95
gae158) BC B? B8 95 31 97
g88168) E8 94 62 F8 B8 95
gae178) 31 F@ E3 E3 F7 EB
gae188) EF 91 B8 95 C8 9%
gae198) 22 1F 33 1F B8 95
6ae1a8) 1F 4F 2F 4F 3F 4F
gag1ee) 11 21 21 91 38 81
gae1Cce) 3F EF 2F EF 84 C8
gae1D8) 683 ca E1 DF 8D E2
@e@1ES®) EF 92 Af 24 BE 24
gae1Fe) DD 27 55 E@ 93 E3
gaez@e) o8 7F 89 1B 89 93
gg@218) CC 1C DD 1C EE 1C
gaez22e) 82 91 BE DA EB 38
gaez23e) |8 27 8D 93 EF 98
gaezu8) 98 2F 82 95 81 DB
gae258) 69 F4 68 95 68 94
goe268) FF BB 31 96 B8 95
gaez27e) 7F B7 F& 94 F2 DF
gaezge) c9? F7 ¥F BF 77 27

18 95 808 88 18
18 95 80 @80 18
18 95 80 60 18

TR I :EJ
N TR PR PN
N TR R P
N TR PR PN
N TR PR PN
LA mALk. 5.6ﬁaaa
N.Bal;Bata_.1i:a
P BN R T F1 &
(FI RS [ TH
ii0a #%a‘a{c.W6.
N3.3;2°3 AREGERN
[ FILE-T ERRPRR1 B [
B EOEEE{G IR
B S0HiNRUEN
Riis:* ¢al BLEE &-3
ERGEW [ | 10T
N | P T a.ll.
WY, BlyI mE.
1NGETE.E 8-3. ‘lﬂ
La.paY.m.mA.om-.5
DT . A pRa]EpT
E' _E1Ef: _EhEbe N
elbe . BINijET " 5+6+
1ﬁ5§+51lﬁ+_|ﬁ+y‘
< NERAN. .N....
".3..l N.N NON._
.0/070 . 0.°...A.°
LeteE hLc oL Lillh
5 R R )
han.3.aTEnmT’n’
i’é$»$i$?$i$@ﬁﬁa
¢ UANEE . N E)EpRY
.. ENZEE+AB2 5.
i.v.i. Jlu ellay
B:.DEBE: . ShEE-.D
B .Er.n.T.0:T<.m
N/EN.DR/.pH &3N3
BG.EhE.N. lalpll»
10, B:3.A° af70d
.-albh. ¢ 500NN
E:+.;w' .0) Hello

ForyProg2000 ATmegal? Size 33792 Bytes

CRC 9E0ER

Abbildung 17 Memory Dump des Demoprogramms

Der PonyProg Programmer kann geméss Abbildung 18 mit BASCOM-AVR verknupft oder
eigenstandig gestartet werden.
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BASCOM-AYR Options

LCompiler Cnmmunicatinnl Erwironment | Simulator - Erogrammer | Mgnitorl F'nnterl

Frogrammer I External programmer j

Play zound I _I

[~ Erasewarning [ AutoFlash W Autcerfy [ Upload Code and Data

F'alallell Serial  Other |Universa||

Program  0:\PonyFrog20004PONYPROG2000E: G| Select xts

Parameter I v Use HEX fils

Default | o Dk X Cancel

Abbildung 18 PonyProg als externer Programmer

5.  Programmentwicklung mit BASCOM-AVR

Der erste Test fur eine neues Mikrocontrollermodul ist meist ein Programm der "Hello World"-
Klasse. Listing 1 zeigt ein solches, schon etwas erweitertes Beispiel.

Ein Timerinterrupt inkrementiert die Systemsekunde, die dann in einer Endlosschleife
gemeinsam mit dem Text " Hello World - this is GMM AM32 made by grifo " Uber RS-232
ausgegeben wird. Die serielle Ausgabe erfolgt mit 19200 Baud. Abbildung 19 zeigt die

Ausgaben im Terminalprogramm.

£55TK500_19200 - HyperTerminal ] 5|
Datei Bearbeiten  &nsicht  Anrufen Obertragung 7

Hello World - this is GMM AM32 made by grifo =l
Running 80:00:57
4| | 3 -
verbunden 00:02:03 lautom. Erkenn.  [192008m-1  [RF[EROSS [

Abbildung 19 Hyperterminal Mitschnitt

' HELIO WORLD
' First test of grifo Mini Modul GVM AM32

Sregfile = "m32def.dat"
Scrystal = 7372800
Sbaud = 19200

Config Clock = User

On Comparela Timerinterrupt ' interrupt vector for output compare interrupt

Dim Lsyssec As Long
Dim Lsyssec old As Long
Dim Strtime As String * 8

gmm tst2 31. Dezember 2003 Seite 13 von 14



Downloaded from www.ckuehnel.ch

Dim W1 As Word ' Workaround to get DIV16
WL =WL / WL
' Timerl Configuration ' initializes sec timer

Tcerla = 0
Tccrlb = &HOD

Ocrlah = &H38
Ocrlal = &H40

Enable Comparela
Enable Interrupts

Do
Do
Lsyssec = Syssec()
Loop Until Lsyssec <> Lsyssec old
Print "Hello World - this is GM AM32 made by grifo"
Strtime = Time (lsyssec) ' convert to time string
Print "Rumning " ; Strtime
Lsyssec old = Lsyssec
Loop

End

Timerinterrupt :
Incr sec
If sec = 60 Then
_sec =0
Incr min
End If
If min = 60 Then
_min = 0
Incr hour
End If
If hour = 24 Then hour = 0
Return

Listing 1 Hello World (hwgmmam32.bas)
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